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EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Matematyka [N1Energ1>Mat2]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Energetyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
20 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

20 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Jacek Gruszka dr Jacek Gruszka
jacek.gruszka@put.poznan.pl jacek.gruszka@put.poznan.pl
Wymagania wstepne

1. Wiedza o liczbach zespolonych, rachunku macierzowym i jego zastosowaniach, rachunku rézniczkowym
uzyskana w semestrze 1.

Cel przedmiotu
Poznanie metod i zastosowan rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie:

1. znac¢ pojecie caftki nieoznaczonej oraz metod catkowania, zna¢ pojecie catki oznaczonej, cafki
riemanna oraz jej zastosowania,

2. zna¢ pojecie i zasady obliczania pochodnych czgstkowych funkcji wielu zmiennych, zna¢ zasady
wyznaczania ekstremow funkcji wielu zmiennych,

3. rozumie¢ pojecie calki wielokrotnej i znac¢ sposoby jej obliczania,

4. znac¢ rodzaje réwnan rozniczkowych zwyczajnych i metody ich rozwigzywania

5. zna¢ pojecie i sposob obliczania transformaty laplace’a funkcji jednej zmiennej oraz transformaty



odwrotnej oraz jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan rézniczkowych liniowych,
6. zna¢ pojecie i sposéb obliczania szeregu fouriera funkcji jednej zmienne;.

Umiejetnosci:

w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student bedzie potrafit:

1. obliczy¢ catke nieoznaczong, obliczyé catke oznaczong, wyznaczy¢ pole obszaru, dtugosé linii,

2. obliczy¢: pochodne czgstkowe oraz ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych, wyznaczy¢ potencjat,
gradient, dywergencje i rotacje pola wektorowego,

3. obliczy¢ cafki wielokrotne, catke krzywoliniowg (nieskierowang i skierowang) ,

4. rozpoznac typ i rozwigzac rownanie rézniczkowe zwyczajne,

5. rozwing¢ w szereg fouriera funkcje jednej zmiennej,

6. przy pomocy transformacji laplace’a wyznaczy¢ rozwigzanie rownania rozniczkowego liniowego

Kompetencje spoteczne:
w wyniku przeprowadzonych zaje¢ student zdobedzie nastepujgce kompetencje :
potrafi myslec i dziata¢ w sposob Scisty w obszarze opisu proceséw w naukach technicznych.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

* ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym
(dostep do notatek z wyktadu i cwiczen w trakcie egzaminu)

Cwiczenia :

* sprawdzanie i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych problemow -
rozwigzywanie zadan

* ocenianie ciggte, na wiekszosci zajec - krotkie sprawdziany

* ocena wiedzy i umiejetnosci - kolokwium.

Tresci programowe

wyktad:

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: catka nieoznaczona — podstawowe metody catkowania. Catka
oznaczona, catka Riemanna i jej zastosowania. Geometria analityczna w przestrzeni — wektor, prosta,
ptaszczyzna, powierzchnie drugiego stopnia. Rachunek rézniczkowy funkcji dwdch zmiennych — granica
podwdjna i granice iterowane, pochodne czgstkowe, ekstrema funkcji dwdch zmiennych, ekstrema
warunkowe. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pole wektorowe, gradient, potencjat,
dywergencja, rotacja, operatory rézniczkowe. Catki podwdjne i potrojne, catki iterowane, zamiana granic
catkowania, jakobian. Réwnania rézniczkowe zwyczajne pierwszego i wyzszych rzedow. Proste rownania
rézniczkowe czgstkowe. Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania rownan
rézniczkowych, szeregi Fouriera.

¢éwiczenia: rozwigzywanie zadan pokrywajgcych w catosci materiat wyktadu.

Metody dydaktyczne

Wyktad:

Prezentacja materiatu na tablicy + rozwigzywanie przyktadowych zadanh z wykorzystaniem wczes$niej
podanych definicji, twierdzen i metod.

Cwiczenia:

Rozwigzywanie zadan przez Studentéw z ewentualng pomocg i komentarzem prowadzgcego.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




